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IMPLICAREA CHIMIEI iIN EDUCATIA ECOLOGICA

Chemistry and Ecological Education

Adrienne KOZAN-NAUMESCU!

Rezumat. Se prezintd o serie de aspecte axate pe promovarea educatiei ecologice in predarea
chimiei, despre chimie si rolul ei in solutionarea problemelor ambientale, precum si activitati de
invatare a chimiei, bazate pe metode didactice. Astfel de metode sunt: expunerea (povestirea
didactica, descrierea, explicatia, prelegerea), conversatia, demonstratia didacticd (cu ajutorul
mijloacelor audio-vizuale, experimentul demonstrativ, prezentarea unor obiecte, substante in stare
nativd), problematizarea, jocul didactic.

Cuvinte cheie. educatie ecologicd; metode didactice; demonstratia; problematizarea.

Abstract. This paper tries to reveal some aspects related to the promotion of ecological education
in relation with chemistry teaching, about chemistry and its role in solving the environmental
problems and some teaching activities based on didactic methods. Such methods could be: the
exposure (the didactic story, the description, the explanation, and the lecture.); the conversation;
the didactic demonstration (using the audio-visual techniques, the demonstrative experiment,
presenting some objects, substances in native state); the problem discussion and the didactic game.

Key-words. ecological education; teaching methods; the demonstration; the problem discussion.

1. Introducere

Rédacinile chimiei trebuie cautate incd de la Inceputul dezvoltirii comunititii primitive cand,
depinzand aproape complet de fortele elementare ale naturii si apasatd de greutatile luptei Impotriva
acestora, omenirea pasea treptat pe calea trecerii de la necunoastere la cunoastere, acumuland prin
experienta de zi cu zi, cunostinte menite sa contribuie la procesul anevoios si lent de dezvoltare a
fortelor de productie. Din experienta de milenii a vechilor popoare s-au nascut primele idei despre
substante si transformarile lor. Filozofii greci au incercat sa explice natura substantelor si pe cea a
transformarilor acestora, prin existenta unor principii fundamentale.

Orice domeniu al cunoasterii are propriul corp de concepte, continut factual, continut procedural si alte
aspecte care, toate impreund, constituie cunostintele domeniului. in domeniul chimiei, cunoasterea
este multi fatetatd, necesitand eforturi sustinute si o instruire focalizatd pe dezvoltarea intelegerii.
Principiile care stau la baza elaborarii unei programe sunt:

a) invatarea stiintelor este un proces activ;

! Babes-Bolyai University, Psychology and Educational Sciences Department, Cluj-Napoca, Romania, e-mail:
kozanadrienne@yahoo.com.

Published: 30 December 2010.



Adrienne Kozan Naumescu

b) toti elevii, indiferent de motivatii, aspiratii, interese trebuie si aibd deschiderea spre o
infomare si formare stiintifica;

c) formarea educatiei stiintifice, in detrimentul continuturilor stiintifice nerelevante, in
raport cu dezvoltarea mentala a elevilor sau aplicabilitatea practica a acestora.

2. Consideratii privind chimia si protectia mediului

Problematica complexa a mediului a crescut sensibil in topul preocuparilor stiintifice actuale,
implicind un volum impresionat de idei, Intrebari, controverse interdisciplinare, argumente, care au
conturat necesitatea unei abordari de ansamblu (Pece, $. et al. 1996). Incontestabil, problemele
mediului constituie la scard planetard, unul din dosarele cele mai acute, grave si complexe ale
contemporanietatii. (Tarata, A., 2003)

Problema mediului si a protectiei acestuia este o problema universald, deoarece ea se adreseaza unei
entitati (mediul), care in totalitatea sa este supusd procesului de degradare. Fenomenul de poluare a
mediului este astfel o problema care priveste nu numai un stat, ci toate statele lumii. Prin urmare, in
fata unei degradari de proportii a planetei este necesard o protectie globald, care ar putea fi facuta
numai prin coordonarea planurilor tuturor statelor si mai ales, prin cladirea unei constiinte ecologice.
De aceea, problema protectiei mediului trebuie privitd In ansamblul ei sub toate aspectele pentru a
asigura viabilitatea societatii umane pe termen lung (Cernova, N., 1994).

La Conferinta ONU pentru Mediu si Dezvoltare de la Rio de Janeiro din 1992, conceptul de dezvoltare
durabila a dobandit trei dimensiuni: sociald, economica si de mediu. Printre componentele esentiale
ale unei strategii pentru o dezvoltare durabild a societdtii se numdrd printre altele urmatoarele
(Cernova, N., 1994): stabilizarea cresterii populatiei, protectia resurselor naturale cu reducerea
dependentei de petrol si dezvoltarea resurselor energetice regenerabile, protectia solului, protejarea
sistemelor biologice, protectia mediului impotriva poluarii.

Dimensiunile actiunii omului asupra naturii au devenit comensurabile cu dimensiunile proceselor
global-naturale, ceea ce poate aduce la dezechilibrul energetic si genetic a naturii (Vladescu, L., 1999).
Retrospectiv, natura nu este nimic altceva decdt complexul abiogen si biogen al Paméantului cu
interactiune reciprocd, privit ca o realitate obiectiva In plind miscare si transformare (Oprescu, N.,
1998).

Relatia om-natura se inscrie in viata culturala, industriala, urbanistica, aceasta relatie conferind valente
specifice Intregului progres al evolutiei sociale a omului. Cu toate ca relatiile om-naturd sunt recente
fata de varsta geologicd a Pamantului, omul a reusit prin suprematia sa, s modifice peisajul in ultimii
cateva sute de ani, intr-o masurd mult mai mare decat s-a modificat acesta in milioane de ani pe cale
naturald. Omul trebuie sa judece In mod realist influentele dezvoltarii sale la nivel global asupra
solului, apei si aerului, componente ale mediului. (Mereniuc, G., 1991). Omul ocupa o dubla pozitie:
"de component" al mediului si de "consumator", de beneficiar al mediului (Stugren, B.,1994).

Dezvoltarea actuald a stiintei §i tehnicii, a cunoasterii, permite ca in analiza raporturilor dintre om si
naturd sa se evidentieze nu numai locul real si obiectiv al omului in natura, ci si locul real si obiectiv al
naturii in viata omuluii si societatii. Omul si natura, societatea si ambianta sa totala, formeaza sisteme
interdependente care la scard mica, dar complexa, subliniaza unitatea viatd - mediu si pozitia omului in
Univers (Pece, S. et al., 1996). Protectia mediului si utilizarea rationald a resurselor naturale este una
dintre problemele primordiale ale omenirii.

La abordarea problematicii protectiei mediului este necesarda intelegerea notinii de mediu. Mediul
inconjurdtor sau mediul ambiant este un sistem cosmobiologic, un sistem de factori naturali sau creati
de om, care conditioneaza existenta vietii la diverse niveluri biologice, influenteaza ecologic viata si
activitatea umani, dezvoltarea societitii si viata Pamantului. In functie de influenta umani se
delimiteaza existenta unui mediu natural si a unui mediu artificializat (Pece, S. et al., 1996).

Studiul proceselor chimice din mediul ambiant are la bazd cunoasterea conceptelor fundamentale ale
chimiei, care are menirea de a cerceta compozitia chimica a mediului si de a contribui la optimizarea
interactiunii omului cu natura (Duca, Gh., et al., 1999). Ca rezultat al consolidarii domeniilor de studiu
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al chimiei si a protectiei mediului ambiant la nivel limitrof putem distinge disciplinele: chimia
mediului si chimia ecologica.

Chimia mediului are ca obiect de studiu actiunea substantelor din mediu, originea §i inregistrarea
substantelor, distributia acestora in aer, apa si sol sau ecosisteme, circuitul §i degradarea
substantelor (Roscovan, D., et al., 1993).

Chimia ecologica trebuie consideratd ca stiinta despre procesele ce determina compozitia si
proprietdtile chimice ale mediului ambiant, adecvat valorii biologice de habitare (Duca, Gh., et al.,
1999). Domeniul de studiu al chimiei ecologice cuprinde urmatoarele directii :

* stabilirea unor recomandéri in scopul diminuarii nivelului de poluare chimicd a mediului cu
substantele cele mai nocive;

» perfectionarea proceselor tehnologice de prelucrare a materiei prime;
« utilizarea deseurilor, epurarea emisiilor gazoase si a apelor uzate;

* prognozarea comportdrii noxelor chimice in mediul ambiant sub influenta factorilor naturali si
antropici;

* prelucrarea metodelor de dirijare a stérii obiectelor mediului natural.

In aceasta situatie creste rolul chimiei pentru solutionarea problemelor vizand protectia mediului. Ca
urmare, se impune, aplicarea metodelor si realizarilor chimiei in rezolvarea problemei epurarii apelor
uzate si emisiilor gazoase, in utilizarea si prelucrarea deseurilor, cu aplicarea metodelor fizico-chimice
pentru aprecierea nivelului de poluare si a concentratiilor maxime admisibile ale poluantilor.

In acest context trebuie avut in vedere ci la baza proceselor vitale, ca si la baza schimbarilor
compozitiei chimice a mediului ambiant, st actul chimic care reprezintd transformarea substantelor
initiale in produsele lor metabolice sau finale. Chimia ecologica a castigat importantd mondiald, mai
ales dupa ce s-au constatat urmari indezirabile — uneori catastrofale — ale interventiei omului prin
mijloace chimice asupra echilibrului stabilit in natura (Muresan, P., 1988).

Pentru a se reconsidera radical conceptia privind protectia mediului este necesar de a construi o
educatie 1n acest sens. A formarii unei personalititi in armonie cu Frumosul, Binele, Adevarul si
Credinta, deoarece strigenta problemelor privind mediul, starea lui, consumul resurselor naturale,
masurile de ameliorare a mediului constituie, prioritatile esentiale ale prezentului.

Activitatea de protectie a mediului se desfagoara prin informare si educatie. Educatia poate fi facuta ca
si informarea prin presa, publicatii, televiziune, etc., insad In mod organizat prin Invatdmint specializat
in domeniul protectiei mediului (Mereniuc, G., 1991). Actualitatea necesitd atentie deosebitd la
problemele ecologice, ca urmare a asigurdrii tehnice a societatii si imensa actiune chimicd asupra
naturii. Chimia nu studiazd nemijlocit sistemele vii, ci componente din mediu, care reprezintd
ansamblul substantelor in stare permanenta a transformarilor chimice.

In prezent, 45 de tari care studiaza chimia la nivel preuniversitar, conform estimirilor efectuate in
cadrul proiectului TIMSS (Third International Mathematics and Science Study) au inclus in programul
de instruire la chimie compartimentul: "Problema mediului si resursele naturale”.
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MEDIU AMBIANT
COMPONENT NATURAL COMPONENT SOCIAL
NATURA NATURA OAMENI.
ABIOTICA VIE SOCIETATEA CULTURA
ATMOSFERA PLANTE
RELATIL
SOCIALE
HIDROSFERA ANIMALE
LITOSFERA MICROORGANISME MATERIALA SPIRITUALA

Figura 1. Componentele mediului (Buga, A., 2004, p. 10)

Notiunea de protectie a mediului a aparut in anii '30 ai secolului al XX-lea, cand era evident pericolul
epuizirii resurselor naturale, necesare in primul rind, activitatilor industriale. In rezultatul dezvoltarii
vertiginoase a tehnicii si industriei in anii '50-80, poluarea naturii a atins cote maxime §i ameninta
functionarea normala a biosferei. In anii '80-90, majoritatea cercetirilor definesc notiunea de protectie
a mediului ca sistem de mdsuri indreptate spre mentinerea rationald a interactiunilor om-mediu,
pastrarea si restabilirea resurselor naturale, utilizarea lor rationald, preintdmpinarea actiunilor negative
rezultate din activitatea societatii asupra naturii si sanatatii omului (Polosky, V., 1989).

Protectia mediului reprezintd pastrarea echilibrului ecologic, mentinerea si ameliorarea factorilor
naturali, prevenirea si combaterea poludrii, dezvoltarea valorilor naturale, asigurarea conditiilor tot
mai bune de viata i munca pentru generatiile viitoare.

Ca stiinta, ,,protectia mediului s-a dezvoltat tangential cu disciplinele socio-umaniste si reale,
devenind o stiintd complexa, interdisciplinard, la care trebuie sd participe specialigti din domeniile:
chimiei, fizicii, medicinii, biologiei, statisticii, informaticii etc. (Mereniuc, G., 1991).

Stiinta protectiei mediului are ca activitate de baza studierea interdependentei intre mediu, pe de o
parte, si fenomenele, procesele naturale si artificiale (ca, de exemplu, precipitatiile, degradarea
stratului de ozon, incalzirea globala a Terrei, degradarea solului prin eroziune etc.) si fiintele vii, pe de
altd parte, precum si luarea de masuri; stiinfa ecologica insa are ca scop final studierea numai a
interdependentei mediului cu fiintele vii , fard a recomanda masuri tehnice constructive pentru
ameliorarea mediului (Mereniuc, G., 1991).

3. Promovarea educatiei ecologice in predarea chimiei

Spre deosebire de curentul "educatiei noi" sau al "scolii active" (J. Dewey, M. Montessori, E.
Claparede) - care isi concentra atentia asupra schimbarilor metodologiei didactice, a relatiei educator-
elevi -, "noile educatii” sunt purtitoare de noi obiective si continuturi (Tudor, V., 2001).
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Educatia relativa la mediul inconjurdtor (Education relative a I' Environnement) apare, prin 1967, ca o
solutie sociald propusa 1n conditiile multiplicérii efectelor negative ale industrializarii, concretizate in
fenomenul poludrii mediului ambiant (Cristea, S., 2003) si a fost folosita pentru prima oard in SUA
(Dean B. Bennet, citat de Arhip, A., 1996).

Termenul ,,educatie relativa la mediu” lansat in SUA, a fost reluat de reprezentantii clubului de la
Roma si de UNESCO, care era angrenat in elaborarea unor deziderate si programe de actiune specifice
(Cristea, S., 2003). Mai tarziu, in 1986, pedagogul roman, George Viideanu precizeaza cid faza de
sensibilizare a fost depasitd, trecandu-se la faza operationala a educatiei relative la mediu (tab. 1.).

Tabelul 1. Analiza de continut a educatiei raportatd la mediul inconjurator (Stan, V., 2000)

OBIECTIVE EDUCATIE RELATIVA LA MEDIUL INCONJURATOR

» mediul din perspectiva sistematica
* interdependenta om-mediu

I. Cunostinte ) ) ) B o
* cauze i manifestdri ale degradarii mediului

* cultura ecologica

* evitarea ,,analfabetismului ecologic”
I1. Atitudini si valori * respectarea legilor naturii

* judecata de tip ecologica, responsabila

* respectarea liber consimtitd a normelor de ,,gestiune” a bogatiilor
naturale

II1. Priceperi (savoir-faire) * a lupta impotriva diferitelor actiuni de diminuare a degradarii
mediului

+ a gandi la solutii de perspectiva

IV. Competente * legate de diferite actiuni de diminuare a degradarii mediului

* a realiza o gamad variatd de actiuni pentru mentinerea si

V- Modele comportamentale ameliorarea echilibrului ecologic

Activitatea de protectie a mediului se desfasoara prin informare si educatie. Educatia poate fi facuta ca
si informarea prin presa, publicatii, televiziune, etc., insd In mod organizat prin Invatdmint specializat
in domeniul protectiei mediului (Mereniuc, G., 1991).

Este evidentd necesitatea extinderii unei "arii ambientale" la cursul scolar de chimie, care are drept
scop formarea unei conceptii despre mediu. In acelasi timp, cursul actual la chimie are premise certe in
abordarea aspectului polivalent al protectiei mediului.

Educatia ecologica a elevilor se poate efectua in cadrul cursului de chimie, de exemplu, la tema "Apa.
Solutiile. Bazele" se pot folosi, in paralel cu termenii de bazd si termeni noi, precum: sursa de
poluare, poluare naturald si artificiald. La predarea acestei teme se atrage atentia elevilor asupra
faptului ca apa utilizatd de catre om trebuie sd corespundd unor anumite norme sanitare i
epidemiologice, care depind de componenta cantitativa si calitativd a substantelor dizolvate in apa.
Conceptul ecologic poate fi extins si In ansamblul temei Clasele principale de compusi neorganici.
Subgrupa oxigenului (actiunea oxidului de sulf asupra substantelor, modelarea ploilor acide) (Arhip,
A., 1996).
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Rolul deosebit revine cursului scolar de chimie intrucat numai in cadrul acestui curs elevii vor obtine
cunostinte despre influenta chimiei asupra naturii, utilizarea metodelor chimice la purificarea
climatului ecologic al planetei. Acest rol se manifesta prin faptul ca in cadrul chimiei se studiaza legile
naturii; Tnsusind elementele chimice si compusii lor principali se pot largi considerabil conceptiile
elevilor despre factorii abiotici. Ansamblul cunostintelor care constituie chimia a fost creat de oameni
care au incercat sa Inteleaga si, pe cit posibil, sd controleze lumea materiald. Grupul de informatii
care descrie structura §i compozitia materialelor din univers, modificarile care pot aparea in
structura §i compozitia acestor materiale si relatiile energetice implicate in aceste modificari sunt
cunoscute sub numele de chimie.

Principalul obiectiv al chimiei constd in explicarea fenomenelor si utilizarea lor in scopuri practice,
pentru identificarea naturii substantelor, elaborarea metodelor de analiza si sinteza, prepararea de noi
substante, studiul stabilitatii si posibilitatilor de transformare a lor sub influenta anumitor factori.

Printre problemele contemporane, ce stau in fata comunititii mondiale, se evindentiaza, in mod
deosebit problema calitatii mediului ambient. Cresterea poluarii mediului se manifesta vizibil si
provoaca critica emotiva a oamenilor. Din pacate, critica deseori este putin argumentatd. Nu poate fi
neglijat nici “dualismul chimiei”, deoarece in cazul utilizarii nerationale ea poate provoca naturii
daune greu remediabile, dar 1n acelasi timp anume substantele chimice, materialele si procesele sunt in
stare efectiv sd definitiveze un mediu tehnogen sandtos, ceea ce nu este specific altor stiinte.
Particularitatea esentiald a chimiei este redatd prin studiul proprietatilor substantelor care permite
solutionarea problemelor prin diversitatea calitativa si a transformarilor cantitative, reprezentand
geneza unor substante cu prorietati noi cu sau fara impact asupra mediului ambient.

Chimia, ca obiect de invatdmant, condenseaza cunostintele de bazd ale chimiei, ca stiinta, le
prelucreaza didactic si le face accesibile elevilor; ea nu-si propune si-i specializeze pe elevi drept
chimisti ci, alaturi si Tmpreuna cu celelalte materii scolare, urmareste formarea personalitatii acestora.
La formarea elevului chimia este importantd sub aspect metodologic - aplicativ, ea intervenind la
intelegerea multor fenomene fizice si chimice.

Scopul tehnologiilor actuale este transformarea materiilor prime in produse utile. In acelasi timp, insa,
rezultd deseuri si noxe. Aceste aspecte ale productiei au consecinte economice si ecologice.
Fenomenele ecologice si economice, care apar 1n acest caz, se adancesc pe masura cresterii populatiei
si a productiei de bunuri materiale. Rezervele de materii prime necesare productiei materiale descresc,
iar formele de poluare sunt in continud crestere, in timp ce dimensiunile Terrei ramén aceleasi.
Evitarea stocarii de materiale poluante, valorificarea lor eficienta este o necesitate recunoscuta in toata
lumea, dar de tarile dezvoltate din punct de vedere economic, motiv pentru care parafrazand pe
Malraux, putem afirma ca "secolul XXI-lea va fi ecologic sau nu va fi deloc". O tehnologie de
prelucrare sau chiar de reciclare, care nu are in vedere protectia mediului, poate si para mai eficienta
economic $i sd aduca beneficii mari, pe termen scurt, dar poate fi catastrofald pe termen lung, att din
punct de vedere economic, cat si social. Astdzi, mai mult ca oricdnd, se poate si trebuie sa se puna
accentul pe calitatea productiei, procesele tehnologice trebuie astfel concepute, conduse si realizate,
incat sa asigure nu numai produsele utile, ci si sandtatea mediului, avand ca finalitate cresterea calitatii
vietii. Sarcinile de baza a tehnologiei chimice constau in cercetarea proceselor si elaborarea
instalatiilor tehnochimice, in modelarea fizico-matematicd a lor si crearea tehnologiilor pentru
prevenirea poludrii mediului ambiant. Un rol important il joaca tehnologia ambientala, care studiaza
procesele de tratare si reutilizare a deseurilor.

Rolul cursului scolar de chimie 1n procesul de Invatamant consta in aceea ca stiinta datd este bazata pe
cunoagterea legilor naturii, formelor chimice de miscare a materiei si importanta ei materiala in
societate. In procesul de studiu la chimie, elevii primesc cunostinte despre structura substantelor,
transformarile ei ceea ce favorizeaza la o completa pricepere a tabloului lumii.

O serie de lucrdri metodice demonstreaza premisele cursului de chimie in posibilitatea de a extinde
aspectul stiintific si politehnic a protectiei mediului. Obiectivele unui astfel de continut ambiental la
chimie sunt:
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1) actualizarea cunostintelor despre naturd, societate, om, tehnica si interrelatiile dintre ele,
aplicate in solutionarea concretd a problemelor mediului;

2) posibilitatea de a analiza i a constata rezultatele relatiei dintre om, societate, tehnica si
naturd, care ulterior supuse dezbaterilor permit de reprezentat sursele si cauzele acestei
legaturi;

3) argumentarea pozitiei proprii in legatura cu necesitatea i posibilitatea solutiondrii unor
probleme ambientale concrete.

Cursul scolar la chimie, avind un sistem de notiuni despre mediu, protectia lui, creeaza - formeaza -
dezvolta la elevi cunostinte si abilitati care servesc la:

- formarea la elevi a tabloului real despre lume si a legilor naturii;

- dezvoltarea unei pozitii pozitive a chimiei in solutionarea problemelor ambientale si
promovarea cercetdrilor stiintifice n aceasta directie;

- crearea si educarea multilaterald a personalitatii elevului;
- formarea comportamentului ecologic;
- aplicarea cunostintelor dobandite din cursul de chimie 1n viata cotidiana.

Initierea elevului 1n sfera problemelor ecologice este mai eficientd, dacad elevul este incadrat mai
devreme 1n procesul de studiu, de aceea e binevenita aplicarea ambientala a cursului de chimie din
clasa a VII-a. E de dorit ca la studierea temei "Notiuni de baza ale chimiei" sa fie introduse si notiuni
de ecologie, cum sunt, de exemplu, poluare, poluant, sistem ecologic, factor ecologic etc., subliniind
importanta lor. Conceptele ecologice iau amploare in sistematizare si consolidare pe parcursul
procesului de predare - invatare a chimiei din clasa a VII-a pana in clasa a XII-a.

Sistemul de cunoastere ce cuprinde socialul si naturalul, trebuie sa fie dominant, reiesind din educatia
ecologica (Gheorghiu, C., 2000). Educatia a devenit un instrument indispensabil pentru crearea acelei
parghii necesare Intelegerii unei lumi in continud transformare. Actiunea de protectie a mediului se
poate realiza pe deplin prin ordin educational.

Schimbarea mentalitatii oamenilor nu este ugoard, dar fard o educatie in acest sens, orice actiune de
ocrotire a mediului este supusa esecului.

4. Activitati de invatare a chimiei axate pe probleme de mediu

4.1 Metodele de transmitere si insusire a cunostintelor ambientale (dupa Chiriac, A., 2005) sunt:
expunerea (povestirea didactica, descrierea, explicatia, prelegerea); conversatia; demonstratia didactica
(cu ajutorul mijloacelor audio-vizuale, experimentul demonstrativ,prezentarea unor obiecte, substante
in stare nativd); problematizarea (intrebéari problema, de exemplu, de ce este necesard educatia
ecologica?; problema, de exemplu, cunoscandu-se consecintele negative, cum s-ar realiza depozitarea
fard riscuri poluante a deseurilor radioactive?; situatia-problema, de exemplu, pornind de la
necesitatea asigurarii interrelatiilor favorabile dintre organismele vii si mediul lor de viata, care ar fi
solutiile de prevenire a poludrii mediului ambiant la nivel national; munca cu manualul

4.2. Metode de explorare si descoperire a mediului ambiant (dupa Chiriac, A., 2005) sunt:

¢ Observatia - Figsa de activitate experimentald la lectia ,,Ploaia acida. pH-ul si aciditatea
solutiilor”.

¢ Experimentul - Figsa de activitate experimentald la lectia ,,Dioxidul de carbon. Efectul de
serd”.

0 Modelarea
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- modele grafice la studierea temelor ,,Circuitul oxigenului in naturd “ , ,,Circuitul carbonului

= <

in natura

, »,Circuitul azotului In natura “;

- modele matematice (formule si ecuatii chimice, relatii ce pun in evidentd raporturi

cantitative);

- modele logice (propozitii care se succed).

4.3. Metode bazate pe actiune in scopul prevenirii si combaterii poluirii mediului

¢ Algoritmizarea. S-a folosit algoritmul de rezolvare a problemelor de calcul cu aspect
ambiental privind cantitatea de substantd (exprimatd in g / Kg; moli / Kmoli), volumul molar
(exprimat in 1/ m’), participarea la reactii a substantelor naturale solide impure, densitatea fata de aer a
unui gaz. Pentru improspatarea aerului in Incaperi populate se folosesteLi,O, care are capacitatea de
absorbtie a CO,. Ce volum de CO, poate fi retinut de 100g Li,O?

¢ Jocul didactic: rezolvarea unor rebusuri; crearea unor ghicitori; crearea unor compozitii cu

materiale culese din natura.

Exemple de fise de activitate experimentale

Fisa de activitate experimentala (Popescu, Mihaela, 2001)

Modul de lucru

Observatii

Concluzii

1. Turnati otet intr-o cutie. Puneti apoi
0 coaja de ou, cateva frunze si o agrafa
pentru hartie. Puneti capacul.

2. Turnati apa in alta cutie. Puneti o
coaja de ou, cateva frunze si o agrafa
pentru hartie. Puneti capacul.

3. Lasati cele doua cutii cu capacul pus,
inchise etans peste noapte.

4. Indepartati capacul. Observati toate
schimbarile care au avut loc in cele
doua containere.

In containerul cu apa, materialele nu |Aceasta activitate

vor inregistra schimbari remarcabile./demonstreaza faptul ca

hartie nu va prezenta nicio
schimbare notabila.

In containerul cu otet, coaja de ou va
fi moale, frunza va avea puncte
maronii pe ea, iar agrafa pentru

solutiile acide pot fi
daundtoare.

Fisa de activitate experimentala (Popescu, Mihaela, 2001)

diferite specii din zona din
apropiere. Se trateazd cu
cateva picaturi (cu o
pipetd) cu solutie concen-
trata de acid sulfuric,
H,SO; si  acid azotic,
HNO:s.

devine maronie.

Experimentul Observatii Concluzii
experimentale
Se aleg cateva frunze de | Culoarea frunzelor | Precipitatiile atmosferei acide contribuie

la degradarea patrimoniului forestier.
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Pe o bucata de marmura se
pun cateva picaturi de acid
sulfuric, H,SO4 cu o pipeta.

Marmura isi schimba
culoarea.

Ploaia acida ataca straturile din marmura
prin dizolvarea carbonatului de calciu.

CaCO;+H,50,—-CaSO,+H,0+CO;

Se incalzeste o bucatd de
carbune intr-o lingura de
ars, pand cand aceasta se
aprinde.

Carbunele arde si se
transforma intr-un gaz.

C+0,— 0, T+0

Prin arderea combusti-
bililor fosili se obtine
dioxid de carbon.

Reactia
carbonului cu
oxigenul este
exoterma.

Intr-o eprubeti uscati se
pune putin carbonat de
cupru si se Incilzeste
eprubeta in flacdra spir-
tierei.

Observati ce se intampla.

Prin incélzire carbonatul
de cupru (verde) se
transforma intr-o
substantd neagra (oxid
de cupru) si un gaz
incolor (CO2).

CuCo,+0 —

— Cuo+co, T

Dioxidul de carbon se
obtine in laborator prin
descompunerea termica a
carbonatilor.

Reactia este
endoterma.

Intr-un pahar se pune acid
clorhidric diluat.

Se introduce un ou in
pahar, astfel incat sa fie
complet acoperit cu acid.
Asteptati citeva minute si
observati ce se intdmpla.

Oul este acoperit cu bu-
le de gaz. Cand se pro-
duce destul gaz, oul se
ridicd spre suprafata.
Cand oul ajunge Ila
suprafata, bulele de gaz
se sparg iar oul se
scufun-dd  din  nou.
Procesul se repeta de
mai multe ori, pana
cand se consumad tot
carbonatul de calciu din
coaja de ou.

CaCO, + 2HCT — CaCl, + H,C0,

Heo=—=c0, T+H.0

Acizii reactioneazd cu carbonatii §i se
obtine acidul carbonic care este instabil si
se descompune in dioxid de carbon si apa.
Reactia este folosita pentru recunoasterea

carbonatilor.

5. Concluzii

Pe baza bibliografiei si a experimentelor efectuate am ajuns la cateva concluzii:

e Implicarea chimiei si domeniilor conexe in educatia ecologica este vitala pentru a proteja
mediul. Un mediu care este devorat de lacomia pietei de comsum de actiunile noastre iresponsabile.

e Este nevoie stringentd de educatie si aceasta se poate face din timp in ciclul gimnazial.

e Comisiile europene sunt alarmate de scaderea interesului pentru predarea si invitarea
stiintelor in clasele primare. Considerdnd ca educatia pentru mediu trebuie sd inceapd de la varste

mici.

e Comisia europeand a creat un grup de experti prezidat de Michel Rocard, deputat european
si fost prim ministru francez. Luind in considerare dezinteresul tinerilor pentru materiile stiintifice la
nivel European, Comisia europeand a anuntat pe 27 noiembrie crearea unui grup de experti care va
avea ca obiectiv examinarea modului in care studierea stiintelor in clasele primare §i secundare poate
fi incurajata in vederea asiguradrii pregatirii generatiilor viitoare pentru «<o societate §i 0 economie a

cunoagterii.
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