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VALENTELE FORMATIVE ALE MATEMATICII
APLICATE IN CICLUL PRIMAR

FORMATIVE VALENCES OF THE APPLIED MATHEMATICS IN
PRIMARY EDUCATION

Violeta HARANGUS!

Rezumat. Prin organizarea unor activitati de invatare variate cu aplicabilitate practica, adaptate
nevoilor individuale ale fiecarui elev, invatatorul stimuleaza colaborarea, interesul si motivatia elevilor pentru
rezolvarea problemelor de viatd , pentru aplicarea matematicii In contexte variate. Studiul teoretic si practic al
matematicii, bazat pe rezolvarea unor probleme reale din viatd, care contribuie la aplicarea unor notiuni
matematice, conduce la rezultate superioare in Insusirea acestui obiect de Invatdmant. Situatiile problematice,
jocurile matematice, exersarea capacitatilor intelectuale, atestd deosebita valoare formativa a acestei discipline
scolare in structurarea deprinderilor de activitate intelectuala, in dezvoltarea gandirii, memoriei $i a imaginatiei,
in formarea unor trasaturi de personalitate (vointd, perseverentd, simtul ordinii, al disciplinei in munca, etc.),
indispensabile integrarii in ciclurile scolare urmatoare, in viata activa in general . Prin studiul realizat i prezentat
n acest articol se scot in evidentd rezultatele unui experiment in conditii reale de instruire privind proiectarea si
transpunerea 1n practicd a unor situatii de invatare prin aplicatii matematice practice care sa vizeze invatarea
deplind a cunostintelor de catre elevi, prin stimularea motivatiei, prin asigurarea dobandirii si consolidarii
cunostintelor.

Cuvinte cheie. Matematica aplicata, invatamant primar.

Abstract. Throught the organization of learning activities with various practical applications,
tailored to individual needs of each student, teacher stimulats collaboration, student interest and
motivation to solve life problems, to apply mathematics in different contexts. Theoretical and
practical study of mathematics based on real life solving problems, contributing to the application
of mathematical concepts, leads to superior results in learning that is taught in schools.
Problematic situations, mathematical games, practicing intellectual capacities, show great
formative value of the school subjects in structuring skills of intellectual activity in the
development of thought, memory and imagination in the formation of personality traits (will,
perseverance, sense of order, discipline work, etc..) essential school integration following cycles,
the active life in general. The study conducted and presented in this article highlight the results of
an experiment in real-world training on the design and the implementation of the learning
situations through practical mathematical applications aimed at learning the full knowledge of the
students, fostering motivation, by providing knowledge acquisition and consolidation.
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1. Introducere

Prin organizarea unor activitati de invatare variate cu aplicabilitate practica, adaptate nevoilor
individuale ale fiecarui elev, invatatorul stimuleaza colaborarea, interesul si motivatia elevilor pentru
rezolvarea problemelor de viatd , pentru aplicarea matematicii in contexte variate. Studiul teoretic si
practic al matematicii, bazat pe rezolvarea unor probleme reale din viata, care contribuie la aplicarea
unor notiuni matematice, conduce la rezultate superioare in Insusirea acestui obiect de invatdmant.
Situatiile problematice, jocurile matematice, exersarea capacitatilor intelectuale, atestd deosebita
valoare formativa a acestei discipline scolare in structurarea deprinderilor de activitate intelectuala, n
dezvoltarea gandirii, memoriei si a imaginatiei, in formarea unor trasaturi de personalitate (vointa,
perseverentd, simtul ordinii, al disciplinei In munca, etc.), indispensabile integrarii in ciclurile scolare
urmatoare, n viata activd in general . Prin studiul ce urmeazi a fi prezentat se scot In evidenta
rezultatele unui experiment in conditii reale de instruire privind proiectarea si transpunerea in practica
a unor situatii de Invatare prin aplicatii matematice practice care sd vizeze Invatarea deplind a
cunostintelor de catre elevi, prin stimularea motivatiei, prin asigurarea dobandirii si consolidarii
cunostingelor.

2. Caracteristicile cercetarii realizate

2.1. Obiectivele urmarite pe parcursul cercetarii:

O1. Alegerea grupului experimental si a grupului de control;

02. Identificarea nivelului de cunostinte si al interesului manifestat de elevi in studiul
matematicii la inceputul, pe parcursul si la finele experimentului pedagogic;

03. Proiectarea si implementarea unor sisteme de lectii care sa propund elevilor situatii de
invatare prin intermediul aplicatiilor practice la grupul experimental;

04. Imbunititirea nivelului de cunostinte si al intersului manifestat de elevi in studiul
matematicii la grupul experimental in urma aplicarii experimentului pedagogic;

05. Inregistrarea, monitorizarea si analiza rezultatelor scolare la inceputul, pe parcursul si la

finele experimentului pedagogic .

2.2. Ipoteza studiului a avut la baza presupunerea ca prin implementarea unor sisteme de
lectii care sa propuna elevilor situatii de invatare prin intermediul matematicii aplicate vor

cregste interesul §i performantele elevilor la matematica.

2.3. Esantionul de subiecti

Experimentul pedagogic a fost realizat la Liceul Teoretic din Lupeni, in primul
semestru al anului scolar 2010 — 2011 (din 1 octombrie 2010 pana in 2 februarie 2011) la
clasele a IV-a C (grupul experimental) si a IV-a B (grupul de control/martor), intr-un numar
de 4 ore / sdptamana (curriculum extins).

Grupul experimental a fost alcatuit din 20 de elevi, cu varste intre 10 ani si 2 luni i 11
ani i 3 luni , format din 13 baieti si 7 fete, iar grupul de control a fost alcatuit din 19 elevi, cu
varste cuprinse intre 10 ani si 3 luni si 11 ani si 2 luni, format din 10 baieti si 9 fete.
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2.4. Esantionul de continut

Testarea ipotezei de lucru a implicat initierea, proiectarea si organizarea unui
experiment in anul scolar 2010 — 2011. Continutul vizat in experiment a fost selectat din
matematica pentru clasa a IV-a. Capitolele studiate au fost ,, Numere naturale mai mici sau
egale cu 1000000, Adunarea si scaderea numerelor naturale mai mici sau egale cu 1000000,
Inmultirea numerelor naturale mai mici sau egale cu 1000, Impdrtirea numerelor naturale
mai mici sau egale cu 1000, Ordinea efectuarii operatiilor, Probleme ”, din manualul de
matematica pentru clasa a IV-a, autori Aurel Maior, Angelica Calugarita, Elena Maior, Ed.
Aramis, Bucuresti, 2006.

2.5. Sistemul metodelor de cercetare utilizate

Cercetarea Intreprinsa a avut caracterul unui experiment didactic in cadrul caruia ne-
am propus ameliorarea unei situatii, am formulat o ipoteza de lucru si am organizat un demers
didactic formativ cu elevii pentru confirmarea sau infirmarea acesteia. In cadrul
experimentului s-au parcurs mai multe etape:

e In etapa cu caracter constatativ (testul initial) s-au stabilit nivelul general si structura
valorica pentru clasa experimentala si cea de control.

e In etapa desfasurarii experimentului propriu-zis, la clasa experimentald s-a introdus
modelul de predare — invatare a matematicii prin aplicatii, in timp ce la clasa de control,
procesul instructiv-educativ a decurs in mod obisnuit. Pe parcursul experimentului s-au
aplicat teste formative pentru a verifica realizarea obiectivelor stabilite.

« Tn etapa de control (post-testul) s-a aplicat un test final clasei experimentale si clasei
de control pentru a stabili diferentele obtinute si eficienta modului de predare — invatare
utilizat.

Metodele utilizate n cadrul experimentului au fost:

Metoda observatiei a fost utilizatd pentru cunoasterea intentionatd, directd si
sistematicd a complexului de fenomene educationale referitoare la activitatea si
comportamentul elevilor din perspectiva invatarii prin joc didactic, cu scopul intelegerii si
explicarii aspectelor identificate si pentru rezolvarea situatiilor problema constatate.
Observatiile au vizat: atitudinea si motivatia elevilor 1n situatia practica, perceperea reactiei
acestora in situatiile de predare — invatare — evaluare prin aplicatii si a transformarilor
survenite 1n stilul cognitiv al elevilor, eficienta strategiilor didactice bazate matematica
aplicatd, identificarea dificultatilor intdmpinate de copii si a punctelor slabe ale folosirii
acestei metode de predare — invatare (vezi Analiza SWOT pag. 14 - 15)

Metoda anchetei. Chestionarele au fost utilizate pentru a obtine opinii directe de la
elevii supusi experimentului, pentru identificarea intereselor, motivatiilor, a formelor de
organizare a invatdrii preferate de ei, a dorintelor referitoare la cadrul stimulativ pentru
studierea matematicii

Metoda analizei produselor elevilor a fost efectuata in termeni de produs , dar si de
proces, din perspectiva obiectivelor cercetrii. In timpul experimentului formativ au fost
studiate o varietate de produse finale ale activitatii elevilor: teste, descrieri, scheme, caiete de
notite, raspunsuri la Intrebari, postere, desene, portofolii etc. Din analiza acestora s-au obtinut
informatii valoroase despre calitatea si cantitatea rezultatelor, despre nivelul competentelor
dobandite si a performantelor elevilor. Studiul acestor produse a favorizat alegerea aplicatiilor
matematice (strategiilor didactice) eficiente, care determind o invatare rapidd, usoara si
corecta.
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Metoda testelor a fost utilizata in etapa initiala a experimentului (pre-test) pentru
stabilirea nivelului initial, in etapa experimentului pedagogic pentru verificarea realizarii
obiectivelor si in etapa finala pentru a stabili diferentele obtinute si eficienta modului de
predare — invatare utilizat.

Sistemul metodelor de masurare a datelor cercetarii

Metoda numararii a fost utilizata in numararea calificativelor obtinute de catre elevi la
teste, a mediilor semestriale, a erorilor.

Metodele de clasificare / ordonare utilizate pe parcursul experimentului didactic sunt
metoda agezarii in serie, utilizata in stabilirea rangului subiectilor in raport cu sirul Intregului
esantion (elevii care obtineau acelasi calificativ aveau acelasi rang) si metoda clasificarii
grupate care implica introducerea de scari de evaluare calitative prin atribuirea calificativelor
sau scari de evaluare cantitative /numerice utilizatd pentru identificarea raspunsurilor corecte /
gresite ale elevilor.

Metoda comparatiei / raportarii a fost utilizata pentru raportarea numarului elevilor
care au realizat un obiectiv la numarul de elevi testati.

Sistemul metodelor de organizare, prezentare si prelucrare matematico-statistica a
datelor cercetarii
Datele cantitative numerice referitoare la starea sau evolutia fenomenelor studiate,
care s-au obtinut prin diferite metode de colectare (teste, chestionare), se prelucreaza statistic.
Prezentarea si organizarea datelor s-a efectuat in diferite tabele. Unele date condensate
in tabele au fost prezentate grafic pentru obtinerea unei imagini asupra formei distributiei
rezultatelor. Forma de reprezentare grafica utilizata a fost distributia in forma de ,,J”.

2.6. Etapa constatativa

Obiectivele cercetirii in etapa constatativa

Obiectivele cu caracter general vizate n etapa Constatativa au fost:

OG 1 - Analizarea modului in care se proiecteazd si se utilizeazd obiectivele In
activitatea didactica;

OG 2 - Analizarea modului in care se sclecteaza si se structureaza cunostintele;

OG 3 — Analizarea modului 1n care se proiecteaza i se organizeaza situatii de
invatare;

OG 4 - Analizarea modului in care se proiecteaza si organizeaza evaluarea rezultatelor
elevilor;

OG 5 - Analizarea modului de abordare a invatarii ca produs sau ca proces.

Toate aceste obiective au in vedere un scop general, acela de a reliefa modul in care
cei doi profesori (de la clasa experimentald si de la clasa de control) proiecteaza si
organizeaza instruirea ca §i identificarea impactului acestor activitdfi asupra elevilor.
Deoarece in activitatea experimentald ne-am propus proiectarea si prestarea unor situatii
educative si de evaluare cat mai eficiente pentru elevi i cat mai putin stresante pentru ambii
parteneri, s-a impus cunoasterea tuturor caracteristicilor starii actuale, evident la matematica,
la clasa a 1VV-a. Daca ipoteza noastra de lucru ar fi confirmatd in faza constatativa, intreaga
noastra cercetare ar fi lipsita de scop.

Obiectivele cu caracter specific vizate Tn etapa constatativa au fost:
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OS 1 - Alcatuirea esantionului de continut, respectiv selectarea capitolelor din
matematica de clasa a I\V-a care au constituit obiectul cercetarii;

OS 2 - Selectarea esantionului de elevi (alegerea clasei experimentale si a celei de
control) prin administrarea probelor de evaluare initiala, in scopul determinarii nivelului
general si a structurii valorice a claselor testate;

OS 3 - Desemnarea perechilor de clase echivalente (experimentale si de control), clase
de niveluri aproximativ egale care sa poata fi considerate comparabile sub toate aspectele.

Experimentul constatativ propriu-zis:

Pentru atingerea obiectivelor generale ale fazei constatative si pentru obtinerea unor
informatii care sd ne iIntareascd si sd ne continue afirmatiile anterioare, am aplicat un
chestionar scris. Ancheta a cuprins un numar de 30 subiecti - profesori de toate gradele si

avand o vechime in Invatdmant cuprinsa intre 2 si 30 ani.

Structura esantionului de subiecti chestionati

Cadre didactice
fara examen de
definitivare

Cadre didactice
cu grad didactic
definitiv

Cadre didactice
cu grad didactic
I

Cadre didactice
cu grad didactic
|

Numarul total de
Cadre didactice
chestionate

5

6

9

10

30

Subiectii chestionati au fost solicitati sa raspunda la urmatoarele intrebari si sa rezolve
unii itemi:
1. Dati un exemplu de un joc didactic folosit recent si motivati alegerea lui.
2. Obisnuiti sa pregatiti un joc didactic pentru fiecare lectie?
Da/ Nu/ Uneori
3. Considerati ca este obligatoriu sa folosifi un joc didactic in fiecare lectie?
Da/Nu
4. Obisnuifi sd8 comunicati obiectivele operationale ale activitatii ludice elevilor in
timpul lectiei?
Da/ Nu/ Uneori
5. Considerati ca este necesar sd comunicati elevilor aceste obiective operationale?
Da/Nu
6. Enumerati cateva criterii dupa care selectati jocurile abordate intr-o lectie.
7. In lectiile prestate de dvs. predomina invitarea cunostintelor:
a. teoretice;
b. practice?
8. Obisnuiti sa proiectati inainte de lectie schita scrisa pe tabla?
Da/ Nu/ Uneori
9. Proiectati in scris fiecare lectie?
Da/ Nu/ Uneori
10. In timpul lectiilor organizate de dvs. predomina:
a. situatiile de predare:
b. situatiile de invatare;
c. situatiile de evaluare?
11. In timpul lectiilor organizate de dvs.:
a. profesorul are rolul predominant;
b. elevul are rolul predominant;
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12.Cum evaluati formativ elevii?
13. Obisnuiti sa oferiti elevilor:
a. cunostinte gata prelucrate;
b. cunostinte care trebuie prelucrate de elevi;
c. cunostinte pe care le prelucrati cu elevii?
14. Cum considerati ca invata cel mai bine elevii:
a. oferindu-le cunostinte precise si bine structurate;
b. oferindu-le situatii in care ei sunt obligati sa structureze singuri
cunostintele?
15. Ce calitati ar trebui sa posede o cunostintd pentru a fi consideratd ca invatata
deplin?

Realizarea obiectivului OG 1: Analizarea modului in care profesorii proiecteaza gi
utilizeaza obiectivele In activitatea didactica. Pentru realizarea acestui obiectiv am solicitat
profesorii sa raspunda la cinci itemi (1,2,3,4,5). Analizand raspunsurile primite, am constatat
ca toti profesorii chestionati au dat un exemplu de joc didactic fara sa precizeze criteriile dupa
care a fost ales si conditiile 1n care trebuie sd se manifeste acesta, cu exceptia a cinci cazuri
identificate la profesorii cu experientd indelungata (din grupul celor cu gradul I). La
intrebarea a doua, 25% dintre profesori au raspuns ca obisnuiesc sa foloseasca un joc didactic
in fiecare lectie, 50% au raspuns ,,Nu"; iar 25% ,,Uneori". 60% dintre profesori au considerat
ca nu este obligatoriu sa foloseasca un joc in fiecare lectie si doar 40% au confirmat aceasta
necesitate. Este interesanta aceasta opinie deoarece ea confirma ideea ca foarte multi profesori
considera organizarea instruirii centratd pe joc, drept o utopie fara semnificatie practica, o
munca in plus sau un moft al teoreticienilor. 90% dintre profesori nu comunica obiectivele
operationale elevilor, chiar daca unii dintre ei le-au formulat, iar ceilalti discutd uneori cu
elevii aceste obiective. 95% dintre cei chestionati considerd ca nu este obligatoriu sa
comunice obiectivele operationalele jocului elevilor si doar 5% sunt convinsi de necesitatea
acestui act pedagogic. In concluzie, remarcam faptul ca, desi in lucririle de pedagogie sunt
definite clar avantajele oferite de activitatile ludice si aplicate, sunt precizate procedurile de
utilizare ale acestora si se subliniaza importanta lor pentru eficienfa instruirii, totusi profesorii
nu proiecteazd §i nu organizeazd situatiile educative aplicate corelate cu obiectivele
operationale. Profesorii cu vechime mare in Tnvatamant 1si bazeaza activitatea pe experienta,
pe rutind, iar cei cu vechime mica nu dispun inca de competenta necesara proiectarii activitatii
aplicate prin prisma realizdrii obiectivelor.

Realizarea obiectivului OG 2: Analizarea modului Tn care profesorii selecteaza §i
Structureaza cunostintele. Pentru atingerea acestui obiectiv am solicitat profesorilor sa
raspunda la trei itemi (6, 7, 8). Criteriile precizate de profesori, conform carora ei
selectioneaza elementele de continut abordate in lectie, sunt: importanta (90% dintre
profesori), includerea in programa scolard si in manual (toti profesorii), utilitatea (30% dintre
profesori), atractivitatea (30% dintre profesori). Toti profesorii chestionati au confinat ca in
lectiile prestate predomind cunostintele teoretice. Acest fapt se explica prin predominanta
cunostintelor declarative specificate in programele scolare si in manuale, in defavoarea celor
procedurale. Chiar daca profesorii ar dori sa-i invete pe elevi cunostinte procedurale generale
sau specifice, din cauza volumului mare de informatii apartinand celeilalte categorii ei nu mai
dispun de timp suficient pentru acestea si nici manualele alternative nu contin materiale
adecvate. 90% dintre profesori nu proiecteaza anterior lectiei schita pe care o scriu pe tabla,
chiar daca intocmesc scenariul activitatii.

Realizarea obiectivului OG 3: Analizarea modului in care profesorii proiecteaza si
organizeazad situatiile de invdgare. Pentru atingerea acestui obiectiv am solicitat profesorilor
sd raspunda la trei itemi (9, 10, 11). 60% dintre profesori au raspuns ca nu proiecteaza in scris
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fiecare lectie, iar 30% au precizat ca o fac doar uneori. Toti profesorii chestionati au confirmat
ca in lectiile organizate predomind secventele de predare. La urmatorul item 80% dintre
profesori afirma ca ei detin rolul predominant in lectie, in defavoarea elevilor. Raspunsurile la
ultimii itemi se explicd, din nou, prin supraincarcarea cu informatii a programei si manualelor
scolare.

Realizarea obiectivului OG 4: Analizarea modului Tn care profesorii proiecteaza §i
organizeaza evaluarea performantelor si rezultatelor elevilor. Pentru a realiza acest obiectiv
am cerut raspunsul la o singura Intrebare: Cum evaluati formativ elevii? 80% dintre profesori
au afirmat ca evalueaza elevii oral, frontal sau individul, aproape in fiecare lectie si ca de
fiecare data cand un raspuns este formulat eronat, il corecteaza cu ajutorul clasei. 10%"au
precizat ca evalueaza elevii preponderent in scris, prin intermediul testelor de cunostinge, iar
10% utilizeaza evaluarea orald, frontald si individuala, alaturi de evaluarea scrisd, prin teste
sau alte instrumente de evaluare (referate).

Realizarea obiectivului OG 5: 4nalizarea modului de abordare a invatarii ca produs
sau ca proces. Pentru a atinge acest obiectiv am solicitat raspunsuri la trei itemi (13, 14, 15).
80% dintre profesori obisnuiesc sa ofere elevilor cunostinte pe care le prelucreaza impreuna
cu acestia, 20% obisnuiesc sd ofere cunostinte gata prelucrate si nici un profesor nu
obignuieste sd ofere elevilor cunostinte care sunt prelucrate de catre acestia (elevi) in lectie.
Aceste raspunsuri se relationeaza cu raspunsurile la urmatorul item. Toti profesorii chestionati
sunt convingi ca elevii Invatd cel mai bine daca li se oferd cunostinte precise si bine
structurate.

Ultimul item inclus in chestionar nu vizeaza strict realizarea acestui obiectiv, dar este
in relatie apropiata cu acesta. Cerdndu-le profesorilor sd nominalizeze calitdtile pe care ar
trebui sa le posede o cunostintd pentru a fi consideratd ca invatatd deplin, am dorit sa aflam
opinia celor care lucreaza efectiv cu elevii si care aplica unele teorii rezultate din cercetarile
pedagogice. Profesorii au precizat ca o cunostinta invatata deplin poate fi aplicatd in practica
(25%), este transferatd dintr-un domeniu in altul (20%), poate fi explicatd (27%), este
prelucrata prin intermediul gandirii (10%), este integrata in vocabularul activ (5%), 'este
reformulata (3%). Observam cd profesorii au o diversitate mare de opinii privind invatarea
deplind. In lucririle de specialitate se considera invitarea deplind cea incheiatd in cadrul
lectiei, adicd elevul pleaca acasa "cu lectia invatatd", iar altii considerd cd invitarea este
deplind in momentul in care elevii au realizat obiectivele preconizate.

2.7. Alegerea esantionului de continut

Realizarea obiectivului OS 1: Alcatuirea esantionului de continut, respectiv selectarea
capitolelor din matematica de clasa a IV-a care au constituit obiectul cercetarii. Testarea
ipotezei de lucru a presupus proiectarea, organizarea si desfasurarea unei investigatii
pedagogice experimentale, temele (capitolele) abordate fiind cele sus mentionate. Alegerea
acestor unitati tematice pentru microcercetarea experimentala s-a bazat pe urmatoarele
argumente:

o Fiecare dintre aceste teme ofera elevilor un nucleu de cunostinte de baza care vor
fi necesare pentru intelegerea informatiilor studiate in anii urmatori.

e Aceste elemente de continut poseda un grad mare de dificultate, motiv pentru care
predarea si invatarea lor necesita un efort substantial din partea profesorului pentru a le
selecta, structura, transpune in situatii de invatare si de evaluare, iar din partea elevilor un
efort pentru intelegerea si nvatarea lor. Gradul mare de dificultate implica utilizarea unor
strategii eficiente, 'variate ca mod de exprimare. Pentru integrarea acestor cunostinte n
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structura cognitiva a elevilor, se impune construirea unor retele de cunostinte foarte bine
relationate deoarece, In caz contrar, gradul de dificultate sporit al acestor cunostinte va
constitui un real obstacol n invatarea constienta si deplina a lor.

e Aceste elemente de continut permit conceperea unor situatii de invdtare bazate pe
strategii inductive Tn care demersul cognitiv urmeaza traseul de la concret spre abstract, de la
simplu spre complex, de la perceptia directa a realitatii la reprezentarea mentala a acesteia sub
forma de cunostinte si imagini. Modul inductiv de dobandire a cunostintelor ofera un plus de
garantie in dobandirea unor cunostinte calitativ superioare, deoarece la varsta de 10-11 ani
elevii au gandirea in stadiul operatiilor concrete in care se pune accentul pe actiuni obiectuale
si procedee imagistice. Deoarece la varsta de 12-14 ani elevii intra Tn faza preoperatorie, n
constituirea situatiilor de Tnvatare este important modul in care sunt abordate cunostintele
declarative si cele procedurale. Constatam ca elevii din clasa a IV-a sunt in situatia de a
dobandi un nucleu de cunostinte fundamentale din domeniul matematicii, dar si ca ei sunt
intr-un moment crucial din dezvoltarea lor intelectuala. Cele doua elemente determina
cresterea responsabilitatii profesorului si a elevului in abordarea acestor capitole. Aceste teme
poseda un grad mare de atractivitate pentru elevi deoarece abordeaza secvente din realitate
generatoare de intrebari cauzale ("De ce... ?"), de situatii-problema, de dileme, de controverse,
de aspecte inedite, de emotii si motivatie intrinseca. Daca profesorul va sti sa proiecteze si sa
angajeze elevii in situatii de invatare care sa valorifice optim aceste caracteristici ale
continutului matematic abordat, elevii se vor implica activ in transformarea propriei structuri
cognitive, astfel Tncat aceasta va constitui un fundament solid pentru dobandirea ulterioara a
cunostintelor din domeniul matematicii si al altor stiinte conexe (fizica, chimia).

Bazandu-ne pe aceste caracteristici evidente ale elementelor de continut din capitolele
precizate anterior, am considerat ca acestea sunt cele mai adecvate pentru a fi abordate cu
elevii, in cadrul experimentului, pentru atingerea obiectivelor cercetarii si pentru confirmarea
ipotezei de lucru. A-i determina pe elevi sa invete deplin elemente fundamentale de continut
din matematica, cu un grad mare de dificultate, la o varsta care nu favorizeaza dobandirea
acestora, constituie o reusita. Faptul ca un profesor incearca si reuseste sa patrunda cu elevii
sai in esenta unor concepte si a unor fenomene, ca Ti determina sa-si dezvolte competente
generale si particulare, capacitati si abilitati cognitive, inseamna ca partenerii binomului
educational abordeaza cunoasterea la un nivel stiintific, nu empiric si descriptivist.

2.8. Selectarea esantionului de elevi si desemnarea perechii de clase echivalente

Realizarea obiective/or OS 2 si OS 3: selectarea esantionului de elevi si desemnarea
perechilor de clase echivalente. Pentru realizarea acestui obiectiv am utilizat metoda
interviului, observarea activitatilor didactice, chestionarea elevilor, studiul documentelor
scolare si al produselor elevilor.

Metoda interviului. Am discutat cu elevii, in grup si individual, pentru a cunoaste
nivelul lor de intelegere si de dezvoltare intelectuala. Am Tincercat sa identificam nevoile,
scopurile, preocupdrile, motivele pentru care ei Tnvatd, modul in care invatd sau cum sunt
sprijiniti de catre parinti sau profesori. Ne-a interesat stilul de invatare, tehnicile folosite,
dificultatile cu care se confrunta Tn activitatea prestata la scoala si asistata de ,profesor sau in
activitatea individuala de acasa. Am adresat intrebari pentru a identifica atitudinea lor fata de
matematica, prin comparatie cu alte materii.

Observarea activitatilor didactice. Pentru cunoasterea elevilor din clasa vizata a fi
aleasa pentru activitatea experimentald, am asistat la lectii la alte discipline, iar la clasa vizata
pentru control, am asistat la primele lectii de matematica sustinute in clasa a IV-a. Interesul
nostru a fost orientat predominant asupra modului in care se implica elevii in activitate si
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asupra raspunsurilor construite Tn timpul dialogului. Ne-a interesat durata in care isi pot
concentra atentia in diferite situatii de invatare, modul in care raspund in efectuarea sarcinilor,
calitatea si cantitatea cunostintelor declarative si procedurale de care dispun in momentul
respectiv si capacitatea lor de a le actualiza din memorie.

Studiul documentelor scolare. Pentru realizarea acestor obiective am analizat
cataloagele. Atentia noastra s-a. concentrat asupra calificativelor la obiectul "Matematica" (in
clasa a Ill-a) si asupra calificativelor generale obtinute in cele doua clase, atat la clasa
experimentala,cét si la cea de control. .

Studiul produselor elevilor. Am analizat diverse produse ale elevilor la diferite
discipline: lucrari de control, caiete de notite, desene etc. Atentia noastra a fost orientata spre
sesizarea nivelului diferitelor competente dobandite in clasa anterioara, pentru a fundamenta
invatarea actuala pe acestea. Am analizat modul de ordonare a cunostintelor (dobandit prin
copierea stilului cognitiv al Tnvatatoarei), modul de abordare a conceptelor sub forma de
definitii (empirice sau stiintifice) sau prin identificarea caracteristicilor esentiale, modul in
care au fost invatate diferite reguli, proceduri sau strategii. Am cautat sa identificam
principiile dupa care elevi elaboreaza produsele, abordarea creatoare a acestora, insistenta lor
asupra detaliilor.

Chestionarea scrisa a elevilor. Pentru o analiza cat mai obiectiva a competentelor
elevilor la matematica, n etapa constatativa am aplicat un pretest la toate clasele a 1\VV-a. Prin
itemii alesi am urmadrit evaluarea cunostintelor specifice (teoretice si metodologice) dobandite
la matematica n clasa a Ill-a. Aplicarea acestui test a vizat, Tn special, selectarea esantionului
de elevi si desemnarea claselor echivalente, dar si identificarea cunostintelor existente in baza
lor de cunostinte si de care vor fi relationate noile cunostinte, motiv pentru care rezultatele au
fost convertite Tn calificative scolare.

Testul initial

In etapa initiald a experimentului s-a aplicat cate un test la clasa experimentali si la
cea de control. Acest test continea 5 itemi si viza cunostintele de matematica din primul
capitol al manualului, cunostinte ce se refera mai mult la terminologia matematica si la
ordinea efectudrii operatiilor matematice. Obiectivele testului initial sunt urmatoarele:

Obiective operationale

O1 — sa rezolve exercitii cu cele patru operatii;

02 — sa rezolve exercitii respectand ordinea efectuarii operatiilor;
03 - sa afle termenul necunoscut;

O4 — sa cunoasca si sa utilizeze terminologia specificd;

O5 — sd rezolve o problema cu doua operatii de ordin diferit

Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor pretestului

La primul item, doar 69,23% dintre elevi au rezolvat corect opt exercitii.

La al doilea item, 87% au rezolvat corect cele 4 operatii simple, respectand ordinea
efectuarii operatiilor.

La al treilea item, 79,48% dintre elevi au rezolvat corect cele patru cerinte

La al patrulea item, doar 10,25% au identificat corect termenul/factorul necunoscut
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La ultimul item am testat capacitatea de a rezolva o problema. Doar 30,76% dintre
elevi au rezolvat-o corect, folosind planul de rezolvare cu trei operatii. Ei nu au utilizat
proprietatea de distributivitate a inmulfirii.
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Reprezentarea grafica a rezultatelor in etapa initiala la clasa experimentala
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Reprezentarea grafica a rezultatelor in etapa initiala la clasa de control

Analizand informatiile prezentate constatdim ca procentele rezultatelor sunt suficient
de reprezentative pentru a opera cu ele in scopul interpretarii rezultatelor obtinute de elevi.
Clasa experimentald si cea de control nu s-au diferentiat semnificativ in perioada de testare
initiala, fapt ce ne-a permis sd conchidem ca initial ele erau echivalente.

Elevii din clasa experimentald au obtinut un calificativ Insuficient si cinci calificative
Suficient, ceea ce inseamna ca 30% din efectivul clasei au obtinut rezultate mediocre.

Tn clasa de control s-au obtinut rezultate putin mai bune, procentajul de mediocritate
fiind mai redus : 26,31%, adica un calificativ Insuficient si patru calificative Suficient.

Se observa la clasa de control o situatie putin mai buna chiar daca diferentele de 1
calificativ la Foarte Bine si Bine nu este semnificativa.

Deducem ca elevii pornesc de la acelasi nivel al cunostintelor de matematica.
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2.9. Desfasurarea experimentului

Tn continuare s-a lucrat traditional la clasa de control, iar la clasa experimentald s-a
folosit matematica aplicatd si strategii nontraditionale bazate pe jocuri. Pentru ca la clasa a
IV-a sunt prevazute 3 ore /saptamana, am ales pentru ambele clase curriculum extins ceea ce
presupune predarea a 4 ore / saptimand, desfasurand experimentul din octombrie pana in
ianuarie (56 ore de matematica).

Descrierea desfasurarii experimentului

Desfasurarea propriu-zisa a microcercetarii pedagogice a constat in aplicarea in
practica a etapelor si subetapelor prevazute in proiectul cercetdrii, In vederea verificarii
ipotezei. Ea presupune efectuarea de activitati specifice in vederea atingerii obiectivelor
cercetdrii, respectiv introducerea activitdtilor de matematica aplicatd §i a strategiilor
nontraditionale bazate pe joc in derularea predérii matematicii la clasa experimentald (a IV-a
C), in vederea studierii efectelor si rezultatelor pe care ele le produc.

Pe parcursul derularii cercetarii, am urmarit toti parametri, am Tnregistrat datele
semnificative ale cercetarii, referitoare la:

- variabilele independente si la cele dependente
- conditiile de desfasurare a activitatii instructiv-educative
- metodica activitatilor instructiv-educative
- metodele de evaluare inifiala (pretestare), continua, sumativa (posttestare)
- dificultatile intampinate
- prestatia si rezultatele subiectilor
- atitudinile si comportamentele subiectilor
- opiniile si dorintele subiectilor,
urmand redactarea, functie de obiectivele cercetarii.

Procesul de predare-invatare a matematicii in ciclul primar implicd mai intai
efectuarea unor actiuni concrete, operatii cu diverse materiale manipulative, care apoi se
structureazd si se interiorizeaza devenind operatii logice abstracte. Noi, pe durata
experimentului am avut rolul si menirea de a-i motiva pe elevi sa studieze cu placere
matematica i de a o face accesibila si puternic ancorata in realitate, de a le explica utilitatea si
aplicabilitatea ei in viata de zi cu zi.

Testul final (subiectele, descriptori de performanta)
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La sfarsitul semestrului I (an scolar 2009 — 2010), la sfarsitul microcercetarii
pedagogice, s-a aplicat testul final. Acesta a avut aceleasi obiective ca si testul initial, dar
continutul chiar daca a fost aproape identic, a fost mai pretentios, cu aplicabilitate 1in
concentrul 0 — 1 000 000, sarcinile solicitind mai mult, considerand ca pe parcursul
experimentului elevii au acumulat cunostinte si au progresat
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Reprezentand grafic cele doua tabelele vom obtine comparatia intre testarea initiala si
cea finala.
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2.10. Analiza si interpretarea rezultatelor obtinute si a procesului de invatare

Analizand rezultatele, observam ca la clasa experimentald sunt mult mai bune in etapa
finala decat in etapa initiald in urma folosirii matematicii aplicate si a strategiilor
nontraditionale bazate pe joc, chiar dacad cerintele testului au fost cu un grad mai mare de
dificultate. Nici un elev nu a mai obtinut calificativul Insuficient (nici chiar la itemi), iar
calificativul Suficient a scazut (la itemii 4 si 5 a scazut foarte mult). Calificativul Bine si
Foarte Bine domina la majoritatea itemilor, iar reprezentarea grafica a rezultatelor finale are
distributia in forma de ,,J”.
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La clasa de control rezultatele din etapa finala sunt asemanatoare cu cele din etapa
initiald, observandu-se un usor regres, datorat gradului de complexitate putin mai ridicat a
itemilor din testul final. Numarul calificativelor Insuficient si Foarte Bine ramane acelasi ca in
etapa initiala, dar scade numarul calificativelor Bine si creste numarul calificativelor
Suficient.

3. CONCLUZII DERIVATE DIN CERCETARE

Pe parcursul unei perioade de cateva luni am studiat mai multe tipuri de aplicatii
practice pentru predarea — invatarea matematicii, in speranta ca ii vom ajuta pe elevi, care sunt
uneori plictisiti si rutinati de o Invatare searbada a unor cunostinte rigide.
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Aplicatiile utilizate n cadrul lectiilor matematica (si dupa perioada experimentald) au
contribuit simtitor la imbunititirea activitatii cu elevii. In acelasi timp au dovedit ca utilizarea
lor poate fi beneficd atat asupra comportamentului elevilor unii fata de altii, cat si In ceea ce
priveste formarea si utilizarea deprinderilor de munca intelectuala in Tnvatare.

Se poate spune ca acestea nu sunt doar simple exercitii care propun elevilor spre
rezolvare o situatie, care implica accesarea unor informatii cunoscute de elevi, ci ele presupun
si o atmosfera competitionala, care-i stimuleaza pe elevi in a rezolva problema intr-un timp
scurt. Orice exercitiu poate fi transformat intr-un situatie ce 11 va atrage pe elevi.

In desfasurarea aplicatiei apare un moment de maxima importanti: momentul in care
se intelege sau se descopera mecanismul de rezolvare a sarcinii date. De aici inainte, reusitele
copilului vor fi urmarea propriilor eforturi si capacitati. Se deschide astfel calea unei cerinte
pedagogice actuale, anume aceea a invatarii active, prin propriile forte.

In urma experimentului aplicat, am constatat ci matematica aplicatd, alaturi de alte
metode si procedee, au un rol important pentru formarea unor capacitati intelectuale, pentru
formarea deprinderilor de munca intelectuala. Elevul pus in fata unor situatii date, diferite de
exercitii, are ocazia sa fie antrenat intr-o atmosfera calda, deschisa, in care isi poate manifesta
rolul de ,,copil” care se joacd, se implicd mai mult in ceea ce face, parandu-i-se ca de ceea ce
face depinde viitorul sau.

Tntr-o anumita masur, se poate afirma ci el isi croieste un viitor in care va putea face
fata cu usurinta diferitelor situatii.

Subliniem ideea ca aplicarea practicd a matematicii reprezintd o metoda de invatamant
cu reale valente formative si informative si, in consecintd, are o contributie specifica la
perceperea scolii nu ca o institugie rigidd, ci ca un mediu care exercitd influente benefice
asupra diferitelor laturi ale personalitatii copiilor.

Copilul care azi se joaca, dar totodata si invata, va fi omul care maine va gasi solutii la
problemele cu care se va confrunta, traind adecvat intr-o societate a competitiei.

Concluzionam cu faptul cd folosirea matematicii aplicate si a strategiilor
nontradifionale bazate pe joc in predarea — invatarea acestei discipline au condus la rezultate
mai bune la clasa experimentald, deci ipoteza se confirma.
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